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 操作系统及系统软件等卡脖子技术攸关国家信息安全基座

 操作系统等核心技术自主可控将全面助力中华民族伟大复兴

计算机硬件

操作系统

系统工具

应用软件
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操作系统的构建是系统工程。
系统能力培养应是操作系统课程
的核心教学目标之一。
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操作系统与系统软件教学课程群
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C编程基础

操作系统及系统软件研发技能拓展

硬件及汇编编程基础

操作系统

C语言程序设计

程序设计基础训练

高级操作系统 安全操作系统

数据结构
汇编与接口技术

计算机组成原理

计算机体系结构

编译原理

软件系统课程设计 软件综合实践

本科毕业设计
Linux操作系统
分析与实践
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《操作系统》系统能力培养教学研究与实践
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 瞄准系统能力培养目标，完善实验课题体系

核心算法实现类

系统级应用开发类

系统模拟实现类

实际系统部件开发类

内核源码分析验证类

自主系统开发类

兴趣驱动
适当引导



中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn

《操作系统》系统能力培养教学研究与实践
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 瞄准系统能力培养目标，完善实验课题体系
序号 实验课题题目 序号 实验课题题目

1 Linux命令解释程序设计与实现 12 动态可重定位分区内存管理模拟设计与实现

2 最简操作系统设计与实现 13 页面淘汰算法模拟实现与比较

3 Linux启动初始化过程探析 14 Linux内存管理机制及页面淘汰算法探析

4 Linux系统调用设计与添加实现 15 Linux设备驱动程序设计与实现

5 同步机制及应用编程实现与比较 16 Windows设备驱动程序设计与实现

6 典型同步问题模拟处理编程设计与实现 17 Linux特定设备驱动程序设计探析

7 处理器调度算法模拟实现与比较 18 基于龙芯处理器的Linux操作系统的移植

8 Linux处理器调度机制及相关调度算法探析 19 移动头磁盘调度算法模拟实现与比较

9 Linux处理器调度新型算法设计实现与测试验证 20 FAT文件系统模拟设计与实现

10 银行家算法模拟实现 21 基于Linux的类EXT文件系统的克隆实现

11 死锁检测算法模拟实现 22 Linux特定文件系统设计探析
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《操作系统》系统能力培养教学研究与实践
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 改进实践教学环节，提高学生系统能力和综合素质



中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn

《操作系统》系统能力培养教学研究与实践

中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn

8

 以系统能力培养教改教研为抓手，同步开展全方位立体化资源
建设，提升操作系统课程建设水平和质量

中国大学慕课网“操作系统-北京交通大学”：
https://www.icourse163.org/course/NJTU-1003245001

实验作业环节【22项实验课题自选6项】占30%

https://www.icourse163.org/course/NJTU-1003245001
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自2019年春
季在中国大
学慕课网上
线运行以来，
已开设五期，
累计选课人
数超6万余人。

2020年春季
被40多所高
校选作SPOC
慕课源课程。
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 开展课程思政建设，引导担当操作系统自主可控事业重任
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《操作系统》系统能力培养教学研究与实践
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操作系统课程实践教学
让同学收获满满
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《操作系统》系统能力培养教学研究与实践

中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn

13

 北京高等学校优质本科课程

 北京高等学校优秀专业课主讲教师

 北京市高等教育教学成果二等奖

 北京交通大学线上一流本科课程

 北京交通大学课程思政优秀教学团队

 北京交通大学课程思政示范课

 北京交通大学校级优质课程

 翻译教材1部、主参编2部3版次

 一作发表教改论文10余篇

 教育部产学合作协同育人项目优秀

 全国操作系统教学研讨会报告

 上海市高校课程思政领航学院报告

 “百城百万”操作系统培训专项行动

“百校千师”在线研修班报告
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《高级操作系统》系统能力培养教学研究与实践
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《高级操作系统》系统能力培养教学研究与实践
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Linux内核测试程序分析与研发、基于
LoongArch/Arm/x86架构的简单操作系

统的设计与实现（要求原创）

基于鲲鹏云平台的应用部署及移植调优、
Linux操作系统测试分析与研发、基于
QEMU的简单操作系统的设计与实现
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《软件开发综合训练》系统能力培养教学研究与实践
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《专业实习与实训》系统能力培养教学研究与实践
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《本科毕业设计》系统能力培养教学研究与实践
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部分操作系统及系统软件类本科毕设论文

 基于LoongArch的简单操作系统的设计与实现

 基于CentoOS的LKP测试平台的研究与实现

 Linux内核性能测试任务调度分派软件的研究与实现

 面向鲲鹏处理器的简单操作系统的设计与实现

 LKM及LSM测试自动化原型系统的研究与实现

 UOS桌面图形化界面元素识别与操控的研究与实现

 Linux系统管理命令测试自动化原型系统的研究与实现

 基于二分法的系统测试及性能回退自动定位的研究与实现



中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn
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部分操作系统及系统软件类本科毕设论文

 Linux内核模块及安全模块机制测试自动化原型的研究与实现

 Linux内核测试自动化原型系统的研究与实现

 基于Linux和QEMU的操作系统实验课题集成管理系统的实现

 基于龙芯处理器的基本输入输出系统的设计与实现

 面向龙芯处理器的汇编器的设计与实现

 基于龙芯实验箱的设备驱动程序的设计与实现

 面向龙芯处理器的简单操作系统的设计与实现

 C程序调试器的设计与实现
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部分操作系统及系统软件类本科毕设论文

 C++程序辅助批阅系统的设计与实现

 操作系统算法类实验课题自动测评系统设计与实现

 C++源程序自动理解及设计方案提取工具的设计与实现

 简易操作系统的设计与实现

 FAT文件系统的设计与实现

 C源程序模块间调用关系分析系统的设计与实现

 基于WDM的USB键盘驱动程序设计与实现

 C++智能编辑器的设计与实现
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《本科毕业设计》系统能力培养教学研究与实践
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部分操作系统及系统软件类本科毕设论文

 面向木马查杀的进程管理器的设计与实现

 面向木马查杀的注册表管理器的设计与实现

 机群文件系统小文件IO优化的研究

 C++源程序分析器的设计与实现

 Linux操作系统之link系统调用安全测试研究与实现

 C源程序分析器的设计与实现

 面向对象即时程序分析器的研究与实现

 8051汇编器的设计与实现
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项目、大赛之系统能力培养教学研究与实践
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部分操作系统及系统软件类大创项目

 操作系统内核源码C程序分析工具的设计与实现（北京市级）

 操作系统内核源码头文件分析工具的设计与实现（北京市级）

 基于函数配对的Linux设备驱动漏洞检测的研究（北京市级）

 基于内核源码的操作系统兼容性测试（北京交通大学校级）

 Linux性能测试平台的构建研究与实现（北京交通大学校级）

 Makefile文件分析工具的设计与实现（北京交通大学校级）
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部分操作系统及系统软件类大创项目成果与获奖证书
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操作系统类竞赛获奖



中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn

项目、大赛之系统能力培养教学研究与实践

中国软件大会-系统软件教研论坛
2022年11月27日

北京交通大学
翟高寿gszhai@bjtu.edu.cn

29

近五年主持且让学生参与的部分操作系统类科研项目

 LKP-TESTS测试用例适配（华为）

 工业母机嵌入式实时操作系统SylixOS测试（翼辉）

 基于LoongArch指令系统的教学操作系统构建（龙芯）

 高兼容性的U盘只读控制技术方案（计算机学会&深信服）

 REMILL指令（逻辑运算类）语义开发项目（华为）

 基于鲲鹏处理器的操作系统实践教学研究与开发（华为）

 基于龙芯处理器的操作系统构建实训项目开发（龙芯）
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近五年主持且让学生参与的部分操作系统类科研项目
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以操作系统为中心的系统软件教研心得
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 普通教师无法决定“大政方针”，但可以选择自己的科教兴趣

 不能改变世界，那就在认识世界的基础上适应和微调“世界”

 操作系统与系统软件的自主可控事业

 本身就是系统工程——任重而道远

 掌握计算机系统能力的人才培养是基础前提和重要保障

 需要教学和科研协同发展、相得益彰

 需要高校与企业协力共进、优势互补

 乘风破浪会有时，直挂云帆济沧海
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谢谢大家！
敬请批评指正


