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01 新的风口：嵌入式系统
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薪资待遇普涨现象

智能驾驶、嵌入式AI、AIoT、5G-IoT，等等。而这些新兴科技的底层技术支撑，都离不开一个关键的核心领域：嵌入式系统
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直接原因

嵌入式开发者的岗位在增多，特别是中高端岗位

资本进入，越来越多的巨头开始投入到嵌入式的

领域



01 中美贸易战，美国对中国高科技产业的打压。
ONE

02 国家产业的升级，由高端服务业转向高端制造业

TWO

根本原因

未来几年，嵌入式领域的人才需求量在数百万以上，但每年毕业生的规模却不足10万人，供不应求态势十分明显。

小而美的物联网操作系统



02 嵌入式人才技能需求与OS的课程体系
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招聘信息来源于51JOB

企业的真实招聘要求



只会单纯裸机应用开发已不能满足企业要求

掌握基于操作系统的应用开发是共识

软硬技术兼备是企业的首选

产业对嵌入式软件人才的诉求

沟通能力、合作、自我管理

1

2

3

4
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IoT OS

降低产品开发周期 提升终端软件质量 加快端云互联对接 方便迁移及应用服务部署
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基于RT-Thread OS的岗课证人才培养体系
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基于RT-Thread OS 嵌入式软件人才培养课程体系

Micro python

嵌入式AI创新
课程

Micro python

嵌入式AI创新
课程



03 RT-Thread  特点及应用
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国内自主开发的原创
RTOS, 从内核到中间件

独立的RTOS 服务商, 

对所有合作伙伴一视同仁

研发、维护、支持
为重要合作伙伴提供
一站式技术支持服务

本地团队

中立第三方

自主可控



201920142011 20172009

2010 
发布0.3.0版本
具备RT-Thread基础的雏形，包括文
件系统，网络协议栈，命令行等

2011

发布1.0.0版本
经过稳定性测试，具备完备
的RTOS特性
便利的基于scons构建工具

2015

发布2.0.0版本
类Android的低资源占用GUI

2009

发布0.2.4版本
引入轻型TCP/IP协议栈；

2014
发布1.2.0版本
完成《编程指南手册》
增加msh组件等

2006
启动RT-Thread项目
发布0.1.0内核版本

2017

发布3.0版本
全面启动IoT OS战略

2018 - 2019
发布4.0 版本
小程序、多核
RT-Thread Studio IDE

202020102006

2006

社区化、开源、中立

2020
发布 RT-Thread Smart 混
合微内核操作系统

2006
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• 中断响应时间小于 1 微秒.

• 任务切换时间小于 3 微秒

01. 强实时

• 内核裁剪后最少代码小于 5000 行

• 容易通过各类型号认证，功能安全认证

02. 极精简

RT-Thread Nano 极简版

• 高可靠，数亿台设备验证

• 覆盖嵌入式领域的各行业广泛验证，军工、电力、工业、

轨道交通，消费电子等

03. 高可靠

硬实时内核

信号量

同步与通信

互斥量

事件集

消息队列

邮箱

线程管理

时钟管理

内存管理

中断管理

CPU 架构 ARM RISC-V

Shell 组件可移植组件

...
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• 结构化清晰，组件间耦合性低. 

• 方便的定制化工具

01. 高度可定制化

• 初具完整的生态：芯片，组件/软件包，开发者，网

络应用

02. 完整的生态

RT-Thread 标准版

• 应用与内核编译在一起，做为一个整体工程进行维护

• 资源占用精炼，但功能复杂后，维护代价大，容易带

来安全性问题

03. 一体化系统

RISC-V

RT-Thread Kernel libcpu/BSP

设备框架

SAL/协议栈

安
全
框
架

虚拟文件系统 控制台

日志、异常处理

音频流媒体框架

柿饼UI

POSIX API  |  C++ API | RT-Thread API

数据库

脚本引擎: Js, 

mpy

FOTA服务

低功耗管理

RT-Thread内核

RT-Thread平台

debug bridge服务

数据引擎 连接管理

软件包、中间件

IoT 应用 脚本类应用原生应用

IoT服务

AT组件

USB stack

应用层

第三方SDK

图形库引擎 设备管理

轻型进程

b
o
o
tlo

a
d
e
r

ARM MIPS C-SkySPARC Xtensa
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GitHub Stars:7.2K , Gitee GVP项目



• 应用与内核都可延续RT-Thread API；

• 用户态扩展性强

03. 相同的API风格

• 低至 500kB 内核尺寸

• 只包含基本功能，同时也可定制

01. 内核轻型化

02. 用户态系统服务

• 可拆卸，可重启

• 安全性更好，相互之间内存隔离

硬件：CPU，UART，IIC，SPI，Timer，SD/MMC，EMAC等

轻型进程
/Threads

DFS/ufs SAL/unet Device Drivers

RT-Thread API/syscall msh /gdb stub

musl

libc

Timer, virtual memory, IPC channel, shared 

memory

Semaphore, mutex, message queue, signal etc.

Application, 用户应用

安全文
件系统

网络协
议栈

图形库 JsKit
用户态
驱动

内核态

用户态 系统调用

IPC channel，共享内存
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RT-Thread Smart 混合微内核

 更小，更快，更安全！

 可维护性更好！



RT-Thread AIKit 的开放架构
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任意训练框架

同异构硬件平台支持

充分利用系统软硬件资源

自动获得目标平台性能最优化

自动获得前沿进展和最佳实践

一键部署
一致的API

I/OComputation Engine

AI Kit Core Lib

Model AI Applications

I/O Pipe API Inspection API

TFLite Micro
Compute 

Library

CMSIS-NN Private

...

AI Model Format HardwareModel Compression

RT-AK  Tools

Keras

Tensorflow TFLite

ONNX

command & parameters

device framework

...

IntQuant

Prune

LowBits MicCamera

Sensor FileSystem

Speaker StepMotor

Cortex-A Cortex-M

RISC-V NPU

DSP FPGA

Inference API

Platform Lib PluginPlatform Tools Plugin

RT-Thread Shell

...

... ...

Vender SDK & OptimizationResearch Progress Best Practice



降低使用门槛

建立工程，代码编辑，甚至重构

下载、调试等完整功能

一站式工具

磨刀不误砍柴工，

生产效率是企业的核心诉求

提升工作效率

连接云端软件包

Web前端、浏览器 + node.js

Web化的IDE

内置指令模拟器，在无硬件的条件

下也可以进行调试、开发

软件定义终端开发
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RT-Thread Studio 集成开发环境



04 RT-Thread  生态成果及大学计划
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RT-Thread 应用
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消费物联网

行业物联网 • 可靠、稳定

• 坚如磐石

• 加速产品上市

• 良好的用户体验

*部分应用示例

装机量
> 18 亿

部分企业



RT-Thread 工业应用案例
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智能风机变频
器控制设备

电网微机变发
保护装置

国家电网
智能电表

电网配变终端
装置

DCS分布式
控制系统

轨道信号控制 工业网关 打印机列车门控系统 微波炉



社区运营

 每年超40场线下培训、沙龙等

 每年超40场直播、5场线上学习

 每年超2场开发者大会和设计竞赛

 社区工作小组

内容开发

 6 本中文书籍，1本英文书籍

 丰富的中文文档

 超100款开发板支持

 每周>5篇文章输出

粉丝运营

 6万多微信公众号及2万社群

 2万B站视频号

 2万官方论坛用户

 10000+ 海外Facebook、Twitter

开发者社区
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芯片支持
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原生搭载：> 家 芯片支持：> 家30 80MCU

无线SoC MPU/AP



近半年芯片厂商与RT-Thread合作
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领先的芯片供应商正在投资软件，帮助缩短客户产品上市的时间

RT-Thread

高级会员



教学支持服务

精品课程

师资服务

竞赛支持与服务

小而美的物联网操作系统

大学计划



大学计划-精品课程资源

RT-Thread 通过与院校合作，支持老师开设基于 RT-Thread 物联网操作系统课程，建设 RT-Thread 物联网操作
系统精品课程，形成一批高质量、可共享的 RT-Thread 物联网操作系统课程资源。

福建师范大学 南京工业大学
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苏州大学黑龙江职业学院



大学计划-教学支持

RT-Thread 教学支持包含提供配套的教材、教学课件、微课、教学大纲及开源项目，
为老师使用 RT-Thread 物联网操作系统进行授课提供教学资源及技术支持服务。
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大学计划-师资服务

RT-Thread 的师资服务主要包含两个内容：师资培训与产学研支持。RT-Thread 每年都会定期举行
RT-Thread 物联网操作系统的师资培训，培养 RT-Thread 物联网操作系统的教学人才。RT-Thread 
愿意支持高校老师利用 RT-Thread 物联网操作系统进行产学研的合作，并提供技术支持保障



大学计划-竞赛服务

嵌入式芯片与系统设计竞赛

中国大学生计算机设计大赛
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大学计划-合作院校

华南理工大学 兰州大学 西安电子科技大学

北华大学 南京信息工程大学 哈工大小而美的物联网操作系统



嵌入式能力认证
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嵌入式专业人才认证

联合意法半导体、广和通与电子学会合作，制定嵌入式系统工程师职业等级标准，进行嵌入式能力的职业认证。

证书主要分三个级别：初级、中级、专业级
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大学计划配套产品：基于RT-Thread OS 项目开发套件

RT-Thread高性能嵌入式实验箱（基于
STM32H7系列）

RT-Thread智能小车教学套件RT-Thread无人机套件(基于
国产处理器）

RT-Thread智能手表



谢谢！
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大学计划官网：https://www.rt-thread.org/page/university.html

扫描二维码关注更多信息，或添加联系人咨询

https://www.rt-thread.org/page/university.html

