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提纲

案例教学法与教学案例

计算机类专业教学案例的特点---编译课程案例

2018年第一届软件工程教学案例比赛

2019年以及未来的规划和思考



• 什么是案例教学法

• 20世纪初，哈佛大学创造了案例教学法。即围绕一定培训的目的把实际中
真实的情景加以典型化处理， 形成供学生思考分析和决断的案例(通常为
书面形式)，通过独立研究和相互讨论的方式，来提高学生分析问题和解决
问题的能力的一种方法。

• 案例教学法能够调动学生的学习主动性，学生摄取的信息量可大大增加，
同时，学生的分析、表达、团队合作等能力都能得到有效锻炼和提高。

• 案例教学的精髓不在于让学生去认同和理解某种既定的观点，更重要的是
让学生用批判性的思维，拓宽思路，创造性地寻找解决问题的切入点。

案例教学法起源于1920年代，由美国哈佛商学院(Harvard Business School)所倡导

目前普遍用在：管理学、法学、临床医学等学科的教学中



中国专业学位教学案例中心

在教育部和财政部的支持下，中国专业学位教学案例中心建设工作于2013年5

月启动

案例中心建设工作由国务院学位委员会办公室和教育部指导，教育部学位与研

究生教育发展中心牵头，各相关专业教育指导委员会共同参与

• 2013年6月，工商管理、公共管理、会计、教育、法律、医学教指委启动第一批案例库建

设

• ……

2016年，工程教指委与案例中心合作，开展工程专业案例建设

• 区别与目前大多数领域的文字案例，重点建设视频案例库

• 第一批包括《工程伦理》公共课和12个领域组参与视频案例建设

• 软件工程领域参与了这项工作，参加了多次交流讨论，最后提交了4个视频案例
工程专业的教学案例有自己的特点；软件工程专业的教学案例也有自己的特殊性。





工程专业对可视化的要求更高，更适合视频案例、多媒体案例。



工学专业：案例教学

工学专业：强调理论与实践相结合。

计算机类专业（计算机、软件工程、物联网等）大部分是工学专业，

是实践性很强的专业。

• 案例可以加深对知识的理解和应用，更好地实现理论和实践相结合

• 实践不仅是理论的简单应用，真实案例可能更加复杂多样。通过案

例教学，可以满足不同的教学目标和定位，可以充分体现工程的复

杂性，培养学生解决复杂问题的能力



案例教学与教学案例的关系

互为依存，又相互独立

• 实施案例教学，必须有教学案例

• 教学案例，是指用于教学的案例

相互独立

• 同一类案例教学，达到的目的，可以采用不同的案例

• 教学案例，也可以用于不同的案例教学场景

教学案例库的建设：强调案例的可复用性

• 案例教学中的案例：可复用

• 案例教学的方法：可复用，可以通过文档、视频的形式



教学案例的特点

教学案例源于实践，又不同于实践。往往需要加工。

• 真实性原则：案例内容必须真实。

• 典型性原则：案例内容要在工程领域中具有一定的代表性，能够反映工程领域
主要的理论知识或关键问题。

• 实效性原则：案例内容应符合当前工程领域的实际情况以及未来发展的方向。

• 完整性原则：案例应该编写完整，符合案例教学的内容要求、体系完善。

• 启发性原则：案例的选材和内容应该具有一定的创新性，代表工程领域的理论
和实践前沿，可附需要学生讨论的问题，给学生思考的空间，启发学生独立解
决问题。

• 适用性原则：国外案例与国内案例相结合的原则，并结合我国的国情和时代背
景。



案例的分类1--按使用场景

 课堂教学使用的案例

• 示范性：形象讲述知识点

• 启发型案例：促进学生思考

• 研讨型案例：从工程问题引入，层层深入，引发讨论，答案往往不唯一

• 代入型案例：从某一个典型事件代入，讲解知识

• 项目型：贯穿课程，将知识点串起来

实践教学使用的案例

• 实践课程使用的案例，一般以项目的形式

• 系统型案例：相对完整的系统

• 过程型案例：如敏捷过程

考评使用的案例

• 以考核学生能力的形式



案例的分类2：案例的内容

项目型案例

• 课堂用，辅助老师讲解知识，增加系统性

• 实践课程用，学生要完成的项目（部分或者全部）

知识点型案例

• 针对知识点，可大可小，形式多样。视频案例、动画、文字等等。

评测型案例

• 理论课考试

• 实验课考试



案例的分类3：案例的形式分

文本形式：

• 案例的文字描述、代码

模型

• 需求、设计模型等，如UML模型

• 仿真模型

视频

• 原理讲解型视频

• 真实情况录制/还原视频

多媒体

• 多种存在形式，如虚拟现实、动画等



编译课堂使用的案例

可以是针对某个知识点的小案例

 如何设计好案例

可以是贯穿这个编译课程的系统案例

• 一个小型编译系统，渐进式讲解案例



一个案例

为了让学生更有兴趣学习编译，我一直在寻找一个例子



 #include <stdio.h>

 #include < string.h >

void fun1( )

{

int m=10;

char  num[4];

strcpy(num,“bbbb”);

}

void fun2( )

{

printf (“You were attacked!!!\n”);

}

int main()

{

fun1();

return 0;

}

一个简单C程序的运行时结构



 #include <stdio.h>

 #include <string.h>

void fun1( )

{

int m=10;

char  num[4];

strcpy(num,“bbbbbbbbbbbbb\x0F\x10\x40\x00”);

}

void fun2( )

{

printf (“You were attacked!!!\n”);

}

int main()

{

fun1();

return 0;

}

• #include <stdio.h>

• #include <string.h>

void fun1( )

{

int m=10;

char  num[4];

strcpy(num,“bbbb”);

}

void fun2( )

{

printf (“You were attacked!!!\n”);

}

int main()

{

fun1();

return 0;

}



Why？

有同学愿意讲讲吗？
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初始化：程序加载
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程序执行，调用fun1
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第二个程序-初始化：程序加载

• #include <stdio.h>

• #include < string.h >

void fun1( )

{

int m=10;

char  num[4];     
strcpy(num,“bbbbbbbbbbbbb\x0F\x10\x40\x00”)
;

}

void fun2( )

{

printf (“You were attacked!!!\n”);

}

int main()

{

fun1();

return 0;

}
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在C语言中，栈的方向是从高地址向低地址延伸，而数组中数据
在栈中的存储方向正好相反。

字符串拷贝等数组操作是不对数据长度做审核的。如果实际的数
据长度超过了栈中预留的空间，就会将栈中其他数据覆盖。---
“栈溢出”。

可能导致不可预测的错误

也可能导致一个精心策划的执行流程发生改变

因此，是否能够对自己所写程序的运行时状态做到心中有数，是

能否写出高质量、安全代码的前提保证。进一步再考虑尽量不要

给黑客留漏洞。



结果

可惜，我运行了一下，fun2并没有被调用。

试了几个编译器，都没有

如果用32位的gcc运行的话 直接会提示这个错误



• #include <stdio.h>

• #include <strinf.h>

void fun1( )

{

int m=10;

char  num[4];     
strcpy(num,“bbbbbbbbbbbbb\x0F\x10\x40\x00”)
;

printf(m,%d);

}

void fun2( )

{

printf (“You were attacked!!!\n”);

}

int main()

{

fun1();

return 0;

}

改为Java语言，m的值没有被修改
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谁错了？

你了解你用的编译器吗？



其他课程案例

 C语言的存储管理案例

 Java语言的存储管理案例

C语言的符号表管理

Java语言的符号表管理

典型的代码生成



项目实践的案例

 目前，北航是实践环节，是实现一个小型编译器

为了防止抄袭，同时保证学生可以完整设计和实现一个编译器

目前：
• 案例编译器，C0文法，Pascal文法，学生读懂，教师检测
• 提供分级、不同难度系数的文法，学生选难度系统，系统随机分配文法
• 尽可能支持自动化评判

• 为此需要大量的文法案例—测试案例，自动化测试支撑。
• 优化部分，针对不同文法的优化比赛（机器自动排名）



2018年的案例比赛情况

2018年正值“软件工程”正式提出50周年之际，在教育部推动新工科教学改革

的背景下，CCF软件工程专委决定启动建立中国软件工程教学案例库。

同时首次举办案例比赛，旨在征集和推广软件工程领域的优秀教学案例。

本次比赛吸引众多985、211高校及企业参加。

资深专家评审团从教学案例专业性、完整性、新颖性、有用性、可操作性等维

度评分。

在49个参赛案例中，17个案例通过初评。



优秀教学案例交流和评奖比赛

2018年11月23日下午，软件工程优秀教学案例交流和评奖比赛在深圳
大学顺利举行。

本次大赛邀请了来自北京大学、复旦大学、北京航空航天大学、武汉
大学、四川大学、云南大学的7位专家担任现场评委。

17个案例团队介绍软件工程教学案例内容及其使用方法，回答专家的
问题。
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优秀教学案例交流和评奖比赛 （续）
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案例比赛评奖

专家们听取各参赛案例的汇报后，最终评选3个一等奖、4个二等奖
和多个优秀奖。

41 页



成绩和遗憾

首先遗憾：非常优秀的老师，落选了。Why？

• 案例教学与教学案例

• 案例的可重用性

第一次，大家也一直在希望我们提供模板，但是我们没有：

• 第一，我们不敢给

• 第二，不愿意限制大家的发挥空间



CCF-SE软件工程案例征集及比赛 获奖名单

一等奖案例名称 获奖人员 单位

多旋翼飞行器设计与应用
廖勇、陈逸奇、孙玉婷、桑楠、杨茂林、葛旭阳、张
晋川、杨坤山、施荣圳、吴金添

电子科技大学

基于小米便签的开源软件阅读维护 尹良泽、毛新军 国防科技大学

契约式软件设计与测试的闯关式案例 孙青、吴际 北京航空航天大学

二等奖案例名称 获奖人员 单位

通用剧院票务管理系统（C语言版） 舒新峰、梁琛、张丽丽、黄茹、王小银 西安邮电大学

如何开展站立晨会 刘玉媛、胡娟 腾讯

WOWO空间分时共享平台 赵娜、王剑、王炜、赵明雄、谢诚、郁湧 云南大学

UML建模之旅：旅游业务申请系统分析与设计建模 谭火彬、林广艳 北京航空航天大学



多旋翼飞行器设计与应用
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基于小米便签的开源软件阅读维护
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契约式软件设计与测试的闯关式案例
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CCF-SE软件工程案例征集及比赛优秀奖名单
案例名称 获奖人员 单位

面向服务的软件系统开发实验课 涂志莹、王忠杰、黄虎杰 哈尔滨工业大学

《软件工程》实训课程 & 教学案例 于海雯 南昌大学

基于Web2.0的合作式学习平台 边耐政 湖南大学

代码圈复杂度的案例 廖力、李必信 东南大学

腾讯TAPD团队如何做敏捷研发 胡娟、刘玉媛 腾讯

基于项目的C++ 语言实践教学案例 郭勇、杨大易 哈尔滨工业大学

面对区块链的软件工程教学实践 欧阳建权、史佩昌、王怀民 湘潭大学、国防科技大学

毕设选导系统原型设计 张栋、林为伟、朱丹红 福州大学

软件工程化流程及软件过程的交付成果
韩万江、杨金翠、张笑燕、陆天波、
孙艺

北京邮电大学

软件需求分析与设计实例-网上购物系统 姜瑛、丁家满 昆明理工大学



案例上线

https://www.educoder.net/moop_cases



未来的考虑

 第十八届全国软件与应用学术会议(NASAC 2019)
• 会议时间：2019年11月22日至24日 会议地点：杭州
• 网址：http://nasac2019.zju.edu.cn/



未来的考虑

 案例库更加开放

 除了推荐的案例库外，

可以上传案例。

 拟参考百度文库的做法，免费浏览，有偿使用（积分？）

• 获奖案例奖励积分

• 根据贡献度，奖励积分

 以后的案例比赛，除了专家评，还可以根据访问量等进行推荐；也可

以考虑网络打分相结合的方式



谢 谢，


